
Chapitre ... Thème 1-A : Cohésion de la matière

Les molécules et leurs géométries

I Polarité des molécules

Document 1 : Expérience du filet d’eau

En chimie, la polarité est la façon dont les charges électriques négatives et positives sont réparties dans
une molécule ou une liaison chimique. Elle est due à la différence d’électronégativité entre les atomes qui
composent la molécule, aux différences de charge qu’elle induit, et à leur répartition dans l’espace. Ce
phénomène peut expliquer l’expérience du filet d’eau dévié.
Le but de cette activité est d’expliquer cette expérience en employant des termes scientifiques appropriés.
Nous allons analyser les concepts de polarité et de dipôles pour comprendre pourquoi le filet d’eau est dévié
lorsqu’il est exposé à une charge.

Q1 À votre avis, pourquoi le filet d’eau est-il dévié ?

Document 2 : Évolution de l’électronégativité dans le tableau périodique

À partir des travaux de Lewis, Linus Pauling s’intéresse au lien entre la structure des atomes constituant
la matière et les propriétés macroscopiques, physiques et chimiques, des entités chimiques. Ces études font
de lui l’un des pionniers d’une nouvelle discipline, la chimie quantique.
En 1932, Pauling établit une échelle d’électronégativité, appelée aujourd’hui l’échelle de Pauling, qui associe
une valeur d’électronégativité (sans unité) à la plupart des éléments chimiques. L’électronégativité d’un
atome traduit sa capacité à attirer les électrons d’une liaison covalente. Pauling reçoit le prix Nobel de
chimie en 1954 pour ses recherches sur la nature de la liaison chimique.
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Q2 Les électrons des liaisons O-H de la molécule d’eau sont-ils plus attirés par l’atome d’oxygène ou par les
atomes d’hydrogène ? Justifiez.

Q3 Pour traduire l’attirance des électrons vers un atome dans une liaison covalente, on utilise des symboles de
charge partielle : δ+ pour la charge positive et δ− pour la charge négative. Si un atome attire plus les électrons,
il a une charge partielle négative et l’autre une charge partielle positive.
Positionnez ces symboles sur la formule de Lewis de l’eau. (Formule Lewis de l’eau avec δ+ et δ− à dessiner)

Q4 Faites de même avec le dioxyde de carbone (CO2). (Formule Lewis du dioxyde de carbone à dessiner)

Q5 Expliquez alors pourquoi l’eau est déviée par la baguette magique dans l’expérience du filet d’eau.

Q6 Un jet de CO2 liquide serait-il dévié ? Pourquoi ?

Q7 Compléter le paragraphe ci-dessous :
Pour déterminer le caractère polaire d’une molécule, il faut s’intéresser à l’ des atomes qui la
constituent, identifier les éventuelles liaisons polarisées, et enfin s’intéresser à la géométrie de la molécule. Une
molécule est si les positions moyennes des charges partielles positives et négatives ne sont pas
confondues (exemple : l’eau). Une molécule est dans le cas contraire (exemple : le dioxyde de
carbone).

II Fonctionnement d’un Four à Micro-ondes

Document 3 : Interaction entre micro-ondes et molécules d’eau

Les micro-ondes, avec une fréquence de 2,45 GHz, interagissent avec les molécules d’eau en les faisant vibrer
à haute fréquence. En raison de leur polarité, les molécules d’eau s’orientent constamment pour s’aligner
avec le champ électrique oscillant, produisant de la chaleur par frottement entre les molécules.

Q8 Expliquer pourquoi les micro-ondes chauffent les aliments contenant de l’eau, mais pas les matériaux comme
le verre ou la céramique.
Q9 Sachant que la fréquence des micro-ondes est de 2,45 GHz, calculez la période de vibration des molécules
d’eau dans le champ électrique.

III Pour aller plus loin : Les métaux dans les fours à micro-ondes

Document 4 : Pourquoi ne pas mettre de métal dans un four à micro-ondes ?

Les métaux sont des conducteurs d’électricité. Lorsqu’ils sont exposés aux micro-ondes, les champs élec-
triques induisent des courants électriques de surface très intenses dans le métal. Cela peut provoquer des
étincelles, des arcs électriques et endommager le four à micro-ondes. Par ailleurs, les métaux réfléchissent
les ondes, ce qui peut perturber la distribution du champ dans le four et causer des zones de chauffage
inégales.

Q10 Pourquoi les métaux, contrairement aux molécules d’eau, ne chauffent-ils pas dans un four à micro-ondes
de la même manière ?
Q11 En réfléchissant aux propriétés des conducteurs et isolants, proposez des exemples de matériaux adaptés et
non adaptés pour chauffer des aliments au micro-ondes.
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